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(w) Verf ahren zur Herstellung von Holzwerkstoff en mit gerlnger Formaldehydabspaltung. 

(57) Verfahren zur Herstellung von Holzwerkstoffen mit 

geringer Formaldehydabspaltung. 

Die Aufgabe besteht darin, Verbundplatten Oder aus 

Holzspaenen und Harnstoff-Formaldehyd-Leimen Spanplat- 

ten, die furniert sein koennen, herzustellen, die durch eine 
tN wesentlich reduzierte Formaldehydabspaltung den Erforder- 
^ nissen des Umweltschutzes entsprechen. Dies betrifft sowohl 

die Reduzierung der Formaldehydabspaltung bei der Herstel- 
00 lung der Platten wie bei deren Anwendung im innenausbau. 
O Die Aufgabe wird dadurch erfuellt, das dem Bindemittel 

bzw. Leim eine Mischung von je 0,5 bis 1,5 Gew.-Tei!en Harn- 

stoff und Melamin und von 1 bis 2 Gew.-Teilen Ammonium- 
W sulfat, beiogen auf 100 Teile Hamstoff-Forrnaldehyd- 
£2 Bindemittel bzw. Leim, zugegeben wird. 
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Verfahren zur Herstellung von Holzwerkstof f en mit geringer 
Pormaldehydabspaltung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Holzwerkstof fen, d.h. von Span- oder Verbundplatten mit ge- 
ringer Porraaldehydabspaltung unter Verwendung von Harnst off - 
Pormaldehyd-Harzen als . Bind emit t el, . die gegebenenf alls unter . 
Verwendung von Harnst of f-Formaldehyd-Leimen furniert werden* 

In der Welt wird der groesste Teil der produzierten Holzwerk- 
stof fe als Verbundplatten oder aus -Holzspaenen oder verholzten 
pflanzlichen Pasern' als Spanplatten unter Verwendung von Harn- 
stof f-Formaldehyd-Harzen als Bindemittel hergestellt. Diese 
Harze bieten sich auf Grund ihrer chemisclien, physikalischen 
und anwendungstechnischen Eigenschaften sowie der einfachen 
Pabrikation aus relativ billigen Rohstof f en fuer diesen Zweck 
besonders an. 

Die mit Harnst of f-Formaldehyd-Harzen hergestellt en Flatten 
werden zum groessten Teil in der Moebelindustrie und fuer den 
Innenausbau verwendet, wobei sie teilweise unter Verwendung 
von Harnst of f-Pormaldehyd-Leimen eine Oberflaechenbeschichtung 
mit Purnier erhalten* 
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In neuerer Zeit werden an Holzwerkstoffe besondere Anforde- 
rungen auf Grand der steigenden Umweltschutzforderungen ge- 
stellt. Bedingt durch die nicht vollstaendig verlaufende Re- 
aktion zwischen Harnstoff und Pormaldehyd bei der Herstellung 
und Oberflaechenbeschichtung der Piatt en wird nach beendetem 
Pressvorgang staendig eine geringe Menge Porraaldehyd abge- 
spalten, die bei besonders erapfindlichen Personen und bei 
nicht fachgerechter Handhabung der Platten zur Belaestigung 
und zui Teil zur Schaedigung des menschlichen Organismus 
fuehren kann. 

Die Zulaesung von Holzwerkstoffen, besonders fuer den Innenaus- 
bau, wird in zunehmendem Masse von der Pormaldehydabspaltung 
abhaengig gemacht. Die unterschiedlich scharfe Kormung von 
Endssionsgrenzen in einzelnen Laendern zwingt die Platten- 
produzenten dazu, sich auf diese Porderungen einzustellen und 
laufend die kommerziellen leimtypen durch Aenderung der Mol- 
verhaeltnisse der Ansgangskomponenten und durch Zusatz von 
Fomaldehydakzeptoren zu modifizieren. 
Erhalten Spanplatten eine Oberflaechenbeschichtung (z,B t in 
der Moebelindustrie mit Purnier), so werden sie mit einem 
Harnstoff-Pormaldehyd-Leiia bestrichen und das Purnier unter 
Druck und Temperatur aufgepre r sst; Die verwendeten Harnstoff- 
Pormaliehyd-Iiei&e haben ffieist'gegenue'ber den verwendeten ' 
Leimen fuer die' Sparipiatt4nnersi ! eilting 'einei wesentlich hoe«- 
heren Pormaldehydgehalt. ... . ■ . ; • 
Zur Senkung der Pormaldehydabspaltung. .waehrend des: Aushaer- 
tungsprozesses und aua den- f ertigen Platten. sind -zahlreiche Pro- 
dukte und ?.erfahren ; bekannt,- wie.die Verwendung eines 
Naturharzes (Quebracho), modifizierter Sulfitablauge oder 
Harnstoff sowie Gemische aus Harnstoff und Styrolbutyl- 
acrylat. Diese Produkte und Verfahren haben den Nachteil, 
dass bestimmte physikalische Sigenschaften der Platten 
negativ beeintraechtigt werden, z.B, Sinken der Pestigkeits- 
werte (Biegefestigkeit und Querzugfestigkeit), Zunahme der 
Dickenquellung und Wasseraufnahme, 

Zur Absenkung der Pormaldehyd-Abspaltung hat insbesondere der 
Zusatz von Harnstoff technisches Interesse gefunden 
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(DE-AS 2740207), wobei der Zusatz als techniech schwer hand- 
habbare Dispersiori erfolgt, 

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstellung von 
Holzwerkstof f en unter Verwendung von Harnstoff-Formaldehyd- 
Leim zu entwickeln, dases in einfacher und wirtsc haft lie her 
Weise gestattet, unter Verwendung der ueblichen Herat ellungs- 
anlagen, Bindemittel und Zusaetze Flatten herzustellen, die 
die bisher ueblichen physikalischen Festigkeit swerte beibe- 
halten und waehrend des Herstellungsprozesses sowie danach 
eine geringe Pormaldehydabspaltung aufweist* 

Diese Aufgabe wird dadurch geloest, dass bei der Herstellung 
von Holzwerkstof f en unter Verwendung von Harastoff-Formaldehyd- 
Leimen als f ormaldehydreduzierende Komponente erfindungsge- 
maess eine Mischung aus 0,5 bis 1,5 Gew # -Teilen Harnstoff, 
0,5 bis 1,5 Gew.-Teilen Melamin und 1 bis 2 Gew.-Teilen 
Ammoniumsulfat, bezogen auf 100 Telle Leim, zugegeben wird. 

Aufgrund der bisher bekannten Ergebniisse war zu befuerchten, 
dass durch den Zusatz von Harnstoff ein Festigkeit sabf all der 
gefertigten Flatten eintritt. Ueberraschehder Weise ist dies 
Jedoch bei der Verwendung des Gemisches aus Harnstoff , Melamin 
und Ammonsulfat nicht der Pall. 
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Beispiel 1 

100 Gew. -Telle Flachspaene aus KLeferriholz von 0,3 bis 0,4 mm 
Dicke, 3$0 bis 5 mm Breite und 20 bis 30 mm Laenge wurden in 
eine Mschtrommel gebracht und'durch Beduesen mit 14,26 Gew.- 
Teilen einer Leimflotte beharzt. 
Die Leimflotte best and aus: 

100 Gew.-Teilen eines Spanplattenleimes auf der Basis Harn- 
stoff -Formaldehyd mit einem Pest bar zgehalt von 68 % 

5 Gew.-Teilen Waeser 

6 Gew.-Teilen einer 40 %igen Paraffin-Emulsion 

4 Gew.-Teilen einer 40 %igen waessrigen Haerterloesung, be- 
st ehend aus einem Gemisch von: 
25 Gew.-Teilen Ammoniumchlorid, 
20 Gew.-Teilen Hexamethylentetramin und 
55 Gew.-Teilen Harnstoff 

1,14 Gew.-Teilen Harnstoff 
1,14 Gew.-Teilen Melamin und 
1,71 Gew.-Teilen Ammoniumsulf at. 

In einem Scbuettkasten mit ; der Abmessung 75P x 300 mm wurden 
2,9 kg der bebandelten Spaene gleichmaessig yerteilt. Dieser 
Spankuchen wurde in einer hydraulischen Heizplattenpresse 
mit einem Pressdruck von 1,5 MPa senkrecbt zur Plattenebene 
auf eine Dicke von 20 ram zusammengedrueckt » Der Pressdruck 
wurde 7 min aufrecbterhalten, die Temperatur der Pressplatten 
betrug dabei 423 

Die erbaltene Spanplatte hatte folgende physikalische Kenn- 
daten: 

Dicbte kg/m 3 604 

Biegef estigkeit da N/cm 23,9 
Abhebefestigkeit da N/cm 2 0,60 
Quellung 2h % 5,05 

Perforatorwert % 0,010 
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Nach der beschriebenen Verf ahrensweise wurde eine zweite 
Spanplatte hergestellt , ohne Jedoch den Zusatz 

1,14 Gew.-Teile Harnstoff 
1,14 Gew*-Teile Melamin und 
1,71 Gew.-Teile Ammo niumsul fat 

der Leim-Haerter-Mischung zuzugeben. 

Die erhaltene Spanplatte hatte folgende physikalische Kenn- 
dat en: 

610 

24,5 
0,58 
5,32 
0,020 

Die angegebenen physikalischen Kennv/erte der beiden Platten 
sind gleich # Sie differieren nur irmerhalb dee liessfehler- 
bereiches der Pruefmethode* Die Formaldehydabspaltung aus der 
fertigen Spanplatte wurde um 50 % gesenkt.. 
Die Pruefung der physikalischen Kenndaten erfolgte nach 
folgenden Standards: 

Dichte nach TGL 11369 - . v • 

Biegefestigkeit nach TGL 11371 
Abhebefestigkeit nach TGL 8767 
Dickenquellung nach TGL 11370 

Perforatorwert nach EN 120, Entwurf des. CEN/TK 91 - 
Beispiel 2 

100 Gew.-Teile Plachspaene aus Kiefernholz von 0,3 bis 0,4 nun 
Dicke, 3*0 bis 5 mm Breite und 20 bis 30 mm Laenge wurden in 
eine Mischtrommel gebracht und durch Beduesen mit 13*80 Gew.- 
Teilen einer Leimflotte beharzt. 
Die Leimflotte bestand aus: 



Dichte kg/nr 

Biegefestigkeit da N"/cm 

Abhebef estigkeit da N/cm2 

Quellung 2h % 

Perforatorwert % 
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100 Gew#-Teilen eines Spanplattenleimes auf der Basis Harn- 

stoff-Formaldehyd mit einem Festharzgehalt von 
67 % 

6 Gew.-Teilen einer 40 %igen Paraffin-Emulsion 

6 Gew,-Teilen einer 20 %±gen Aimoniumchloridloesung 

0,5 Gew.-Teilen Harnstoff 

1,5 Gew.-Teilen Melamin und 

1,5 Gew.-Teilen Aimuoniumsulf at * 

In einem Schuettkasten mit den Abmessungen 750 x 300 mm wurden 
2,9 kg der behandelten Spaene gleichmaessig verteilt* Dieser 
Spankuchen wurde in einer hydraulischen Heizplattenpresse mit 
einem Pressdruck von 1,5 MP& senkrecht zur Plattenebene auf 
eine Dicke von 20 mm zusammengedrueckt # Der Pressdruck wurde 
7 min aufrechterhalten, die Temperatur der Pressplatten be- 
trug dabei 438 K* 

Die erhaltene Spanplatte hatte folgende physikalische Kenn- 



daten: 

Dichte kg/m 3 602 

Biegefestigkeit da N/cm 2 2S1,9 

Abhebefestigkeit da N/cm 2 0,519 

Quellung 2h % 5,07 

Perf oratorwert % 0,010 



Uach der beschriebenen Verfahrensweise wurde eine zweite Span- 
platte hergestellt, ohne jedoch den Zusatz von 

0,5 Gew.-Teilen Harnstoff 

1,5 Gew.-Teilen Melamin und 

1,5 Gew.-Teilen Ammoniumsulf at 

der Leim-Haerter-MLschung zuzugeben. 

Die erhaltene Spanplatte hatte folgende physikalische Kenn- 



daten: , 

Dichte kg/m 3 600 

Biegefestigkeit da N/cm 2 21,1 

Abhebefestigkeit da tf/cm 2 0,519 

Quellung 2h % 5,05 

Perf orat orwert % 0,020 
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Die angegebenen physikalischen Kenr.werte der beiden Platten 
sind gleich. Sie differieren nur inijerhalb des Messf ehlerbe- 
reiches der Pruefmethode. Die Pormaldehydabspaltung aus der 
fertigen Spanplatte wurde urn 50 % gesenkt* 

Waehrend des Pressvorganges wurde die Pormaldehydabspaltung 
ca, 1 m von der Presse entfernt mit dem Draeger-Gasspuerge- 
raet und dem Draeger-Pruefroehrchen Pormaldehyd 0, 5/a be- 
stimmt, und eg wurden folgende Werte errnittelt: 

0,5 ppm mit dem Zusatz von 

0, 5 Hams t of f 
1 , 5 Melamin und 
1,5 Ammoniumsulf at 

1,0 ppm.oh.ne den Zusatz von 

0, 5 Hams toff 
1,5 Melamin und 
1,5 Ammoniumsulfat * 

Die Formal dehydabspaltung mit dem beschriebenen Zusatz ist 
waehrend des Pressvorganges '50 % geringer. 

Beispiel 3 



Eine Spanplatte mit einer Pormaldehydabspaltung von 0,025 %$ 



Harnstoff-Pormaldehyd-Leim-Haertergemiscli beleimt und mit 
einem Purnier beschichtet ♦ - 



gemessen nach der PESYP-Perf oratormethode, wird : mit einem 



Probengroesse 

Art der Beschichtung 

Beschichtungsmat erial 

Leimauftrag 

Presstemperatur 

Pressdruck 



400 mm x 50 mm 
allseitig 

Eiche-Purnier, 0,7 mm Dicke 
150 g/m 2 
413 K 
6 MPa 



Presszeit 



30 sec. 
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leimflotten: 

1. 100 Gew. -Telle HF-Leim, Molverhaeltnis 1:1,8 

Festharzanteil 68 % 
- Gew. -Telle Fo:raaldehydreduzierungsmittel 
1 5 Gew. -Telle Roggenmehl 

10 Gew. -Telle 15 %ige Ammonchloridloesung 

2« 100 Gew. -Telle HF-Leim, : Molverhaeltnis 1:1,8 

Festharzanteil 68 % 
4 Gew. -Telle Formaldehydreduzierungsmittel 
15 Gew. -Telle Roggenmehl 

10 Gew. -Telle 15 %ige Ammonchloridloesung* 

3. 100 Gew. -Telle HF-Leim, Molverhaeltnis 1:1,8 

Festhar-zanteil 68 % 
6 Gew . -Te 11 e Formaldehy dreduz 1 erung smit t e 1 
15 Gew. -Telle Roggenmehl 

10 Gew. -Telle 15 %ige Ammonchloridloesung 

4. 100 Gew. -Telle HF-Leim, Molverhaeltnis 1:1,8 

Festmehlan-; eil 68 % 
8 Gew .-Telle Formaldehy dr edu zi erung smit t el 
15 Gew. -Telle Roggenmehl 

10 Gew. -Telle 15 $ige Ammonchloridloesung 

Zusammensetzung des ; Formal dehydreduzierungsmit tele 
1 00 Gew. -Telle Melamin 
100 Gew. -Telle Harnstoff 
150 Gew. -Telle Ammonsulfat. 

Formaldehy dabs paltung der beschichteten Platte 
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Die Bestimmung der Formaldehydabspaltung wurde nach der 
FESYP-Gasanalysenmethode durchgefuehrt ♦ 
Zusammenetellung der Messergebnisse 



Leimf lotte 



Gasanalys enwert 
mg/h m 2 



Reduzierung in % 
um 



1 (O-Wert) 

2 

3 

4 



39,7 
25,7 
20,7 
18,2 



35 
48 
54 



Beispiel 4 



Es wird eine 5 lagige Sperrholzplatte hergestellt, Als Binde- 
mittel wird ein Harnst of f^Formaldehyd-Leiin-Haert er-Mischung 
verwendet . 

Technische Daten der Piatt eriherst ellung 

Plat t engr o esse 
Plattenauf bau 
Holzart 
Holzdicke 
Holzf euchtigkeit 
Leimauftrag 



Presst emperatur 

Pressdruck 

Presszeit 



300 mm x 300 mm 
5 Lagen, Kreuz 
Buche\ 
1,8 mm 
9 % 

180, g/m 2 - . , 



373 K • - 
20 MPa- 
5 min, 



Leimflott en 



1. 100 Gew.-Teile 

- Gew.-Teile 
4 Gew.-Teile 



HP-Leim, Molverhaeltnis 1:1,8 

Festharzanteil 68 % 
Po rmal d e hy dr e du z i e rung smi 1 1 e 1 
Haerterloesung, 
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2. 100 Gew. -Telle HP-Leim, Molrerhaeltnis 1:1,8 

Pestharzanteil 68 % 
4 Gew. -Telle- Pormaldehydreduzierxmgsmittel 
4 Gew.-Teile Haerterloesung 

3. 100 Gew. -Telle HP-Leim, Molverhaeltnis 1:1,8 

Pestharzanteil 68 % 
6 Gew.-3?eile Pormaldehydreduziertoigsmittel 
4 Gew. -Telle Haerterloesung 

4. 100 Gew # ~Teile HP-Leim, Molverhaeltnis 1:1,8 

Pestharzanteil 68 % 
8 Gew. -Telle Pormaldehydreduzierangainitt el 
4 Gew. -Telle Haerterloesung 

Zusammensetzung des Pormaldehydreduzieriingsiriittels: 

100 Gew.-Teile Melamin 
100 Gew. -Telle Harnstoff 
150 Gew. -Telle Ammonsulf at. 

Zusammensetzung der Haerterloesung: r : 

25 Gew. -Telle Ammonchlorld - 
55 Gew. -Telle Harnstoff r 
20 Gew. -Telle Hexamin - ; 
150 Gew.-Teilw Wasser 

Pormaldehydabspaltung waehrend des Pressvorgangs 

Die 5-lagige Sperrholzplatte wurde in einen Pressrahmen gelegt, 
durch den waehrend des Press vorganges fceine Daempf e in die 
Raumluft entweichen koennen. 

An 4 Ansaugstellen wurden die entstehenden Pormaldehyddaempf e 
abgesaugt tind ueber Waschf laschen geleitet. 
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Die titrimetrisch ermittelte Forraaldehydmenge bezieht sictt 
auf eine Sperrholzplatte von 300 mm x 300 mm mit 4 Leimfugen. 
Die verwendete Leimf lot t erne nge betraegt 65 g # 
Zusammenstellung der Mesaergebnisse 

Leimflotte Abgespaltene Pormal- Reduzierung in 

dehydmenge in g/Platte % um 

1 0.174 

2 0.085 51 

3 0.070 60 

4 0.052 70 
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Patentanspruch 

Verfahren zur Herstellung von Holzwerkatoff en mit geringer 
Formaldehydabspaltung, insbesondere von Verbundplatten oder 
Spanplatten, die furniert eein koennen, unter Verwendung von 
Harnstoff-Fomaldehyd-Leim als Bindemittel bzw # Leim und einer 
Harnetoff enthaltenden MLschung als Formaldehyd reduzierende 
Komponente, dadurch gekennzeichiiet , dass dem Bindemittel bzw. 
dem Leim als Pormaldehyd reduzierende Komponente eine Mischung 
aus 0,5 bis 1,5 Gew.-Teilen Harnstoff, 0,5 bis 1,5 Gew.-Teilen 
Melamin und 1 bis 2 Gew.-Teilen Ammoniumsulf at , bezogen auf 
100 Gew # -Teile Bindemittel bzw# leim, zugegeben wird. 



I 
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@ Verf ahren zur Herstellung von Holzwerkstoff en mit geringer Form atdehydabspaltung. 

© Die Aufgabe besteht darin t Verbundplatten oder aus 
Holzspanen und Harnstoff-Formaldehyd-Leimen Spanplat- 
ten, die furniert sein konnen, herzustellen, die durch eine 
wesentlich reduzierte Formaldehydabspaltung den Erfor- 
dernissen des Umweltschutzes entsprechen. Dies betrifft 
sowohl die Reduzierung der Formaldehydabspaltung bei 
der Herstellung der Platten wie bei deren Anwendung im 
Innenausbau. 

Die Aufgabe wird dadurch erfullt, da(3 dem Bindemittel 
CO bzw - Leim eine Mischung von je 0,5 bis 1,5 Gewichtsteiten 
^ Harnstoff und Melarnin und von 1 bis 2 Gewichtsteilen Am- 
moniumsulfat, bezogen auf 100 Tetle Harnstoff-Formal- 
£Q dehyd-Bindemittel bzw. Leim, zugegeben wird. 
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